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Deep Learning 0 .
Deep Learing ?

-> Probabilistic Inference Machine

Why?
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서로 다른 정도
Loss

Cross Entropy(CE)
MSE 
Etc…

MLE(Maximum Likelihood Estimation)

Likelihood

“결과를 바탕으로, 그 결과를 만드는 조건을 찾음”

A B

MLE : 결과를 최대화 하는 조건을 선택하는 방법

MAP(Maximum A Posterior)

“사후 분포 p(z|x) 를 최대화 하는 x값을 추정＂



0. Deep Learning 

Cross entropy

두 확률분포 P,Q의 차이를 계산

Kullback-Leibler divergence(KDL)

Jenson-Shannon divergence(JSD)



1 . AutoEncoder

AutoEncoder

Encoder

Input
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Where is it used?
Image generation

Denoise

Anommaly Detection

Deimension Reduction

-> 목적에 따라서 중점을 두는 부분이 다르다

Loss

-> Reconstruction Error + Etc..

VAE(Variational AutoEncoder)
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Loss = 

“Reconstruction Error” “Regularzation”



VAE1 .
VAE

Decoderz x
“Intractible”

Posterior 로 계산? ->

“알수 없다.”

Decoder 학습을 위하여 Encoder를 도입

Decoderz xEncoderx



VQ-VAE2 .
VAE-Loss

Decoderz xEncoderx

 대한 (log)likelihood 적용

 = 

|| )

“Intractible” , “Variational lower bound (ELBO)” 

“Reconstruction Error” “Regularzation”



2 . VQ-V AE

VQ-VAE

AutoEncoder 기반의 생성 모델

Encoder 의 output이 discrete 함

VAE의 “Posterior collapse” 문제를 해결

What is Posterior Collapse?

Decoder의 영향이 너무 커서 학습중에 KL항을 과도하게 줄이는 방향으로 업데이트 되는 것

입력 x에 무관하게 사전분포 p(z) 에 붕괴(collapse) 된다.

결론적으로 인코더는 데이터 x를 반영하지 않게되고 z는  거의 동일해진다. 



VQ-VAE2 .
Overview of VQ-VAE



VQ-VAE2
. Encoder of VQ-VAE

1. Input x 가 Encoder를 통과하여 성

2. : 코드북 벡터와 인코더의 결과를 유클리드 거리 계산

3.가장 가까운 벡터를 코드북에서 선택 : 

4.포는 one-hot 분포

5.   (KL항은 상수)



VQ-VAE2
. Decoder of VQ-VAE

1.Quntization vector 가 decoder의 입력으로 들어감



VQ-VAE2
. Loss of VQ-VAE

“Reconstruction
”

“Code book” “Commitment”

1. Reconstruction
원본을 재구성
Straight through-Gradient 로  gradient 복사
따라서 코드북은 디코더의 gradient 를 받지 않는다.

2. Code book
Code book을 업데이트
 임베딩 벡터를 l2 error를 이용하여 업데이트 한다 (SG: Stop-Gradient)
인코더의 출력과 embedding vector를 가까워지게 한다.  

3. Commitment
Encoder를 업데이트
 임베딩 l2 error를 이용하여 업데이트 한다 (SG: Stop-Gradient)
Embedding vector와 인코더의 출력을 가까워지게 한다.  

한쪽으로 치우치는게 아닌 서로 당기는 방
향으로 업데이트



VQ-VAE2
. Result

1. Image reconstruction

Imagenet images Imagenet image reconstruction



VQ-VAE2
. Result

2. Image generation
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VQ-VAE2
. Result

3. Video generation

Original video Generate Vedio

Top : “move forward”

Bottom : “move right”


