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Introduction

기존 speech separation 기법들은 time-frequency 도메인 기반

그러나 이 방법엔 단점 존재

1. STFT 는 음성 분리에 최적이라고 할 수 없다

2. 깨끗한 음원의 위상을 정확하게 복원하는것은 쉽지 않으며 잘못 복원된

위상은 정확도에 부정적인 영향

3. 시간-주파수 도메인에서 분리를 위해서는 혼합 신호의 고해상도 주파수

분해가 필요하여, 이는 STFT 계산을 위해 긴 시간 윈도우를 요구한다. -> 

지연시간 증가
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이러한 문제를 해결하기 위해 1D CNN 기반 Unet 모델이 개발되었으나, 

대규모 데이터에서 평가되지 않았음

TasNet 도 있으나, LSTM을 사용하여 여러가지 제약이 있음

1. 인코더에서 더 작은 커널크기를 하면 LSTM 훈련 감당 안됨

2. LSTM 의 계산비용이 너무 큼

따라서 완전 컨볼루젼만 사용하는 Conv-TasNet 제안

TCN 구조를 차용하여 dilated 1D Conv사용

연산량을 줄이기 위하여 depthwise separable conv 사용
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Depth-wise separable Convolution
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Depth-wise Convolution
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Depth-wise separable Convolution
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M(K^2 x C) M(K^2 x 1) + M(1^1 x C)
= M(K^2 + C)
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Original

Dilation
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Why?

No activate function
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PReLU

ReLU Leaky ReLU PReLU
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Dataset

WSJ0-2mix : 2 speech separation 

• -5dB에서 +5dB 사이로 Mix

• Train : 30H

• Val : 10H

• Test 5H

WSJ0-3mix : 3 speech separation
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Eval Metric
Source-to-Distortion Ratio -> SDRi

Scale-Invariant Source-to-Noise Ratio -> SI-SNRi
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Conclusion

핵심 기여

• 기존 TF 도메인이 아닌 Time 도메인으로 End to End 방법론

• 기존 Time 도메인 방법인 TasNet 대비 연산속도 대폭 축소 및 성능 향상

향후 과제 및 발전 방향

• 긴 대화 처리 어려움

• 잡음이나 울림이 심한 환경에서의 성능하락

• Multi channel 모델로 확장


