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이전 연구의 한계

• ViT는 다중 스케일 특징이 아닌 단일 스케일의 특징만을 출력

• 큰 이미지에서 계산 비용이 높음

• Encoder 설계에 집중, Decoder를 통한 개선을 고려하지 않음

Segformer의 핵심 기여

• 다중 스케일 특징을 출력하는 Transformer Encoder 제안

• MLP Decoder를 활용해 local attention과 global attention을 통합
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Segformer Encoder

1. Overlap patch Merging

2. Efficient Self-Attention

3. Mix-FFN
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• ViT는 고정된 patch 사이즈를 사용

• Segformer는 stage별로 다른 가변 patch 사이즈를 사용

• Stage 4는 non-local 정보, Stage 1은 local 정보를 캡처
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Overlap patch Merging

• ViT의 Merging 방법은 local continuity를 보존 하지 못함
ViT

Segformer

local continuity : 인접한 패치 간의 연결성이 유지되는 성질

• Overlap을 통해 기존 ViT의 문제 해결

• Feature map의 해상도를 단계적으로 낮춤

(K=3, S=2, P=1) 𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 =
𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 + 2𝑃 − 𝐾

𝑆
+ 1Ex)

input : 8
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Efficient Self-Attention 

• Segformer는 ViT 보다 patch를 여러 개 쪼개 연산량이 증가

• Reduction ration(R)를 사용해 cost 문제 해결

• 각 Stage의 R : [64, 16, 4, 1]

• 𝑂 𝑛2 𝑡𝑜 𝑂(
𝑁2

𝑅
)

Wang, Wenhai, et al. "Pyramid vision transformer: A versatile backbone for dense prediction without convolutions."
Proceedings of the IEEE/CVF international conference on computer vision. 2021.
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Mix-FFN

• 기존의 Positional Embedding은 고정된 해상도를 가짐

문제점 :  입력 크기가 변하면 성능 저하 발생

Chu, Xiangxiang, et al. "Conditional positional encodings for vision transformers."
arXiv preprint arXiv:2102.10882 (2021).
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All-MLP Decoder

• Transformer encoder가 CNN보다 큰 수용 영역을 갖기 때문에 간단한 decoder 사용이 가능
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B0-1 (C : 256)

B2-5 (C : 768) 
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• Visual Domain과 Language Domain 관계를 모델링하는 방법

• Text를 자동으로 시각화하는 text-to-video 예측을 수행
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• BERT는 Masked Language Model

• 비디오(시각 정보)는 Mask로 가린 뒤 해당 위치에 적절한 영상을 찾는 작업이 어려움

➔ Vector Quantization을 진행  

Text와 영상이 일치하는지 확인
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Vector Quantization

1. 비디오를 20fps 샘플링

2. 30 프레임 window를 사용해 클립 생성

3. 클립에 S3D를 사용해 특징 추출(1024 차원)

4. 계층적 K-means clustering을 사용해 토큰화(d : 4, k : 12)

S3D : Separable 3D CNN
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영상과 Text의 불일치 문제

• 영상에서 화자가 시각적으로 나타나지 않는 것을 언급하는 경우

• 영상과 Text가 같은 시점에 정확히 나타나지 않는 경우

해결방법

• 인접한 문장을 하나의 긴 문장으로 연결

➔ 긴 문맥 파악 가능

• 영상마다 재생 속도가 다를 수 있기 때문에 시각적 토큰에 1-5 단계 sub sampling 비율을 무작위로 선택

➔ 시간적 변동성에 대한 내성 강화
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now let me show you how to [MASK] the [MASK]

영상을 보고 동사와 목적어 추출 
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now let’s [MASK] the [MASK] to the [MASK], and then [MASK] the [MASK].

영상을 보고 영상의 특징을 text로 추출



Thank

You
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