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Introduction

기존 오디오 벤치마크의 한계 – NLP 나 VISION 분야와 달리 AUDIO AI 평가는 기초 작업에 편중되어 인간수

중의 복잡한 추론 능력은 측정하지 못함

제안하는 MMAU 데이터셋은 음성 (Speech), 소리 (Sound), 음악 (Music) 3가지 핵심 오디오 도메인에 걸쳐

10,000개 이상의 오디오-질의응답 쌍으로 구성

단순 정보 검색을 넘어 27개의 고급 추론 능력을 요구하는 작업들로 구성

현존 모델의 명확한 한계 확인 



Related Work

초기에는 CLAP, AudioCLIP 과 같이 공유 표현을 학습하는 형태

최근에는 LLM의 추론 능력을 통합한 거대 오디오-언어 모델 (LALM) 형태로 발전

지금까지의 오디오 벤치마크데이터는 비교적 단순한 task, 해당 벤치마크는 고급 추론평가를 위해 생성
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Information Extraction Reasoning Questions
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MMAU
데이터 생성 과정

1.소스 선택 : 13개의 데이터셋에서 선택 (테스트 데이터에서 선택)

2.작업 큐레이션 : 초기 90개 작업에서 -> 27개로 축소 (전문가와 협업)

3.전문가 주석 : 각 오디오 클립에 대한 고품질의 질문과 답변 제작

4.전문가 필터링 : 별도의 전문가 팀이 엄격하게 검토

5.선택지 증강 : GPT-4를 이용하여 추가적인 답변 선택지를 증강. 무작위 증강이 아닌 오디오의 맥락과 질문을 기반

으로 생성. 증강 후 전문가 필터링

6.전문가 검토

7.MMAU 최종화 : 10,000개의 데이터 선택. 평가를 위한 1,000개는 test-mini, 나머지는 test
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Result
평가 대상 모델 

1.LALM (Large Audio Language Model) : Qwen2-Audio, GAMA 와 같은 Open source + Gemini-Pro 같은 폐쇄

형 모델 포함

2.LLM (Large Language Model) : GPT-4o, LLaMA 등

LLM의 경우 Qwen2-Audio 가 생성한 캡션을 입력으로 제공

평가 방식 : Micro-Averaged Accuracy 사용

현재 LALM은 개방형 응답을 생성하도록 구현 되어있어, 문자열 매칭을 사용
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Conclusion

MMAU 는 현재 최고 수준의 모델조차 59%정도의 정확도를 기록하며 LALM 모델의 한계 입증

향후 계획 1 : 현재 분리되어있는 task(정보추출, 추론) 기술을 모두 요구하는 복합적인 작업 추가

향후 계획 2 : 현재는 전부 객관식인데 향후 주관식 문답으로 확장 현재 40초인 입력 제한을 늘려 긴 오디오

처리 능력 평가










